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トポロジカル絶縁体・超伝導体の分類と
反転対称性のない超伝導体
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バンド理論によれば、バンド絶縁体および金属は、固体における電子のエネルギースペ
クトル（バンド構造）におけるギャップの有無によって区別される。一方で、バンド理
論は、絶縁体・金属において、電子の固有状態の波動関数が果たす役割についてはなに
も言っていない。2次元の量子スピンホール効果、および、3次元の Z2トポロジカル絶
縁体の発見は、絶縁体の間には、固体中の電子の波動関数の「形」（あるいは「量子エン
タングルメント」）による区別があることを我々に自覚させてくれた。これらの発展に
触発され、著者らは、Z2トポロジカル絶縁体や整数量子ホール効果などのトポロジカル
な性質を持つ絶縁体、およびその超伝導体における類似物であるトポロジカル超伝導体
を、統一した枠組みで議論できる分類法を提唱した。この分類は、時間反転対称性、粒
子正孔対称性などの離散対称性の有無と、空間次元性を構成要素としており、また、対
称性のクラスと空間次元それぞれに周期８の周期的な構造をもつ。筆者らと独立にトポ
ロジカル絶縁体および超伝導体の分類を提唱した Alexei Kitaevは、この事実をトポロ
ジカル絶縁体および超伝導体の「周期表」と称している。この分類は、知られているほ
とんど全てのトポロジカル絶縁体およびトポロジカル超伝導体を一つの表にまとめあげ
るのに加えて、いくつかの新しいタイプのトポロジカル絶縁体および超伝導体を予言す
る。また、3Heの B相は、トポロジカル超伝導体（超流動体）の一例であることが新た
に明らかになった。さらに本セミナーでは、CePt3Si, Li2PdxPt3−xBなどを代表とする、
反転対称性のない超伝導体におけるトポロジカル超伝導体、および関連する物理を議論
する。

○今後の予定 : 次回は 4月に再開の予定です．
○物性セミナーのページ 「駒場物性セミナー」で検索！

物性セミナー世話人 : 加藤雄介 堺 和光 福島孝治 前田京剛 簔口友紀
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